weil dadurch eine weitgehend symmetrische
Druckverteilung auch in den Laufradseitenrau-
men entsteht. Damit sind Biegebeanspruchun-
gen der Welle durch exzentrisch angreifende
Axialkrafte praktisch ausgeschaltet.

Zusammenfassung

Das Einbeziehen des Kriteriums ,Wellendurch-
biegung” in die Beurteilung von Chemie-Norm-
pumpen ist sehr hilfreich fur die Optimierung
der Betriebssicherheit und Standzeit von La-
gern, Gleitringdichtungen und Wellen. Eine
einfache Beurteilung nach der Wellendimen-
sionierung (Sg¢) kann jedoch zu véllig falschen
Ergebnissen fluhren und die wahren Vorteile
oder Mangel einer Konstruktion hinsichtlich
Wellendurchbiegung nicht aufzeigen.

Die Reduzierung der radialen Belastung der
Welle von sogenannten Eckpumpen durch den
Einsatz von Doppelspiralen ist die zweckma-
Bigste Methode:

@® Uber den gesamten Q/H-Bereich sind die
Radialkrafte sehr gering,

@ dadurch ergeben sich geringste Wellen-
durchbiegungswerte mit den Vorteilen hin-
sichtlich  Gleitringdichtungs-Standzeit und
Wellenbeanspruchung,

® die Anwendung ist auf hochbelastete Gro-
Ben (Eckpumpen) beschrankbar,

® es kommt zu keiner unndtigen VergroBe-
rung von Lagern, d. h. VerschleiB- und Tempe-
raturerhéhung sind minimiert, ebenso die stati-
sche Wellenauslenkung infolge Lagerspiel,

® die Gleitflaichen werden nicht unnétig ver-
groBert, was sich gunstig auf die Gleitge-
schwindigkeit und den Verschleifl auswirkt,

@ die Betriebssicherheit, gerade der hochbe-
lasteten PumpengroBen, wird auBergewdhn-
lich stark erhéht (auch bei voriibergehendem
Kavitationsbetrieb).

Allerdings sind die Kosten flir Doppelspiralge-
hause weit hoher als z. B. die Losung mit dik-
keren Wellen, weil die MaBnahme im Bereich
der teueren, férdermedienbestandigen Werk-
stoffe erfolgt.

Bei den Chemie-Normpumpen Typ CPK und
CPKN sind die Eckpumpen — soweit gieBtech-
nisch herstellbar — mit Doppelspiralgehausen
ausgeflhrt. Damit gilt z. B. fur die BaugréBen
80 bis 250 (Abb. 3, Feld 3) fur die CPK. Fir die
CPKN sind die Wellendurchbiegungswerte
noch geringer (Doppelspirale und dickere Wel-
le). Ahnliches gilt fir BaugréBe 200 bis 400
(Abb. 4).
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Eine wesentliche Voraussetzung fiir die wirt-
schaftliche Versorgung mit Industriegasen ist
die richtige Wahl des Transport- und Lagerbe-
halters in Abhangigkeit vom Gasebedarf. Fir
Sauerstoff, Stickstoff und Argon sind zwei un-
terschiedliche Versorgungsarten méglich;

® tiefkalt flissig in hochvakuumisolierten
Druckbehaltern oder

® gasformig komprimiert in
schen.

Druckgasfla-

Fliissigversorgung

Die Gase befinden sich nach der Herstellung
in Luftzerlegungsanlagen in fllissigem, tiefkal-
ten Zustand. Da sie so nur ca. 1/800stel ihres
entspannten Gasvolumens einnehmen, kén-
nen sie raumsparend transportiert und beim
Verbraucher gelagert werden. Sie sind hoch-
rein und extrem trocken. DarlUberhinaus kann
bei Stickstoff das Kaltepotential verfahrens-
technisch genutzt werden.

Der Gasversorgung mit Flussigtank sind je-
doch physikalische Grenzen gesetzt. Durch
den auBeren Warmeeintrag siedet das fllissige
Gas und ein geringer Teil geht in die Gasphase
tber. Das fiihrt zu einer Druckerhdhung im
Tank. Das Versorgungssystem ist jedoch so
ausgelegt, daB durch die Entnahme der Druck
wieder abgebaut wird.

Sind die Verbrauche aber zu gering, kann es
zum Uberschreiten des Abblasedruckes der

Sicherheitsventile und damit zu Verlusten
kommen. Deshalb sollte ein Flissigtank nur
bei Bedarfsmengen tber 1500 m* pro Monat
eingesetzt werden.

Druckgasversorgung

Eine verlustfreie Dauerlagerung der Gase ist
bei gasformiger Versorgung in Druckgasfla-
schen maglich. Im Industriegasewerk werden
Sauerstoff, Stickstoff und Argon komprimiert
und in Druckgasflaschen abgefiillt. Dies macht
im Vergleich zur Flussigversorgung einen zu-
satzlichen kostenintensiven Arbeitsgang not-
wendig.

Diese Versorgungsart empfiehit sich bei einem
Gasebedarf bis ca. 800 m* pro Monat, insbe-
sondere wenn die Entnahme nicht kontinuier-
lich erfolgt.

Neue Wege der Fliissigversorgung

Liegt eine ausreichende Bedarfsmenge vor,
ergeben sich bei einer Flissigversorgung ne-
ben den Qualitatsvorteilen auch immer Ko-
stenvorteile. Ein Industriegaseunternehmen
macht es mit der Einfilhrung von mobilen Be-
haltern (Flussigflasche und Flissigcontainer)
maoglich, diese Vorteile nun auch bei Bedarfs-
mengen zwischen 200 bis 1500 m*® pro Monat
zZu nutzen.
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